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Plano Analitico: Analise Matematica IV
1. Identificagdo da Unidade Curricular
e Curso: Engenharia de Redes e Telecomunicagdes (ERT)
e Ano: 2°| Semestre: 2°
e Créditos:8.0UC
e Carga Horaria Total: 120 Horas
e Distribuicao:
o Teodricas (T): 30h
o Tedrico-Praticas (TP): 30h
o Praticas (P): 30h
o Trabalho Auténomo (TA): 22h
o Orientacgao e Tutoria (OT): 4h

o Avaliacao (AV): 4h

1. Fundamentacao

A Analise Matematica IV encerra o ciclo de formagado matematica baseando-se na transicao do
deterministico para o aleatdrio e do analitico para o numérico. No curso de ERT, esta disciplina é o
alicerce para a Teoria de Filas e o dimensionamento de trafego, permitindo prever o comportamento
de redes sob carga intensa. Além disso, introduz métodos numéricos necessarios para resolver
problemas onde néao existe solugao analitica fechada, comuns em simulagdes de propagacéao radio.

2. Objectivos Instrutivos e Educativos

¢ Instrutivos: Compreender e aplicar processos estocasticos e cadeias de Markov; dominar
técnicas de analise multivariada; aplicar métodos numéricos para integragao e resolugao de
sistemas complexos.

¢ Educativos: Fomentar o rigor cientifico na analise de dados massivos; desenvolver a
capacidade de lidar com a incerteza técnica e promover a ética na interpretagdo de modelos
preditivos.

3. Resultado de Aprendizagem

O estudante sera capaz de:
e Modelar a chegada de pacotes e tempos de servigo em routers usando Processos de Poisson.
e Analisar a estabilidade e transigdo de estados em redes usando Cadeias de Markov.

e Implementar algoritmos numéricos (Newton-Raphson, Runge-Kutta) para resolver problemas
de engenharia.



SUTEC

PSTITUTO SUFERDR FOLITECMCO
DE OENCIAS E TECMOLOTIA

e Utilizar software de computacao cientifica para realizar regressdes nao-lineares e simulagdes

de Monte Carlo.

4. Planeamento Tematico (8 UC)

Horas
Tema Conteudo Programatico

(T+TP+P) . g !
l. Processos 20h Definicdo; Processos de contagem; Processo de Poisson;
Estocasticos Ruido Branco e correlacao.
I. Cadeias de Markov |l20h Estados; Matrizes de transi?éoi Equagées de Chapman-

Kolmogorov; Estados estacionarios.

Ill. Teoria de Filas 15h Notacdo de Kendall; Sistemas M/M/1; Modelos de perda e
(Introducéao) espera em telecomunicagoes.
IV. Métodos 15h Zeros de fungdes; Interpolacao polinomial; Integragcao
Numéricos | numérica (Trapezoidal/Simpson).

V. Métodos Numeéricos
]

20h

Resolucao numeérica de EDOs (Euler e Runge-Kutta); Aplicacéao
em simulacodes fisicas.

5. Recomendacgoes Metodolégicas

e Laboratério de Simulagao (30h): Uso intensivo de Python (NumPy/SciPy) ou MATLAB para
simular filas de espera e implementar os métodos numéricos.

e Resolucao de Problemas Reais: Exercicios baseados em dados reais de trafego de rede para
calcular a probabilidade de bloqueio.

e Visualizacao de Dados: Uso de ferramentas graficas para observar a convergéncia de métodos

iterativos.

6. Sistema de Avaliacao

Conforme a alocacgédo de 4h para AV:

¢ Avaliagcao Continua (40%): Projetos de programacao (implementagdo de um simulador de filas
ou algoritmo numérico) e mini-testes periédicos.

e Avaliacao Formal (60%): Exame final escrito integrando os conceitos de processos aleatérios e

calculo numérico.
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